GIRGO

creating business through circular design

Materialenmodule:
Maakindustrie

Achtergrondinformatie over materialen, van
productie tot einde-levensduur en recycling




Wat Is het meest duurzame materiaal?
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systeemniveau

productniveau

Is er een (collectief) inzamelingsysteem?
Uitgebreide Producenten Verantwoordelijkheid
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Neem je de eigen producten weer terug?
Statiegeld- of poolsysteem of leasen
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Is het waarschijnlijk dat het product op een andere
manier verantwoord wordt ingezameld?

materiaalniveau
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1 Bepaal de belangrijkste eisen
waar je materiaal aan moet
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Rethink:
Kies een ander business model / ontwerpstrategie

rl Kun je een gerecycled materiaal gebruiken?

Kun je een hernieuwbaar materiaal gebruiken?

Wordt het materiaal gecombineerd met
andere materialen?

[ Kies een standaard materiaal dat goed recyclebaar is. ]
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Bevat het materiaal Zeer Zorgwekkende
Stoffen?

Zorg dat de materialen weer gescheiden
kunnen worden.
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Valt het materiaal onder de Critical Raw
Materials (CRM)?

( Probeer een alternatief te gebruiken of te
L zorgen dat de risico’s ondervangen worden.
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Kan het materiaal hoogwaardig worden
gerecycled?

.

Heroverweeg je programma van eisen.

Probeer een alternatief te gebruiken of te

L zorgen dat dit materiaal niet verloren gaat.

Gefeliciteerd!
Je hebt een weloverwogen circulaire
materiaalkeuze gemaakt.




Materiaalkeuze

Aandachtpunten:

Mechanische materiaaleigenschappen
zijn vaak doorslaggevend.

Gewichtsreductie kan de impact van
vervoersmiddelen / transportfase
beperken.

Overweeg levensduurverlenging door bijv.
onderhoud en remanufacturing.

Schaarse materialen
Zeer Zorgwekkende Stoffen (ZZS)




Kunststoffen

 Hoogwaardige Engineering Plastics
zoals PC, ABS en POM.

 Worden gekenmerkt door bijv. hogere
smelttemperaturen, hardheid en
slagsterkte.

» Specifieke materiaal- eigenschappen
worden verkregen met fillers zoals
glasvezel of talk.




Kunststoffen in de maakindustrie

(+) Voordelen

Goede sterkte-tot-gewicht verhouding
kan zorgen voor materiaal- en
energiebesparing. (Bijv. lightweighting
In auto-industrie)

Kunststoffen hebben een relatief
lange levensduur en zijn
onderhoudsvriendelijk.

(-) Nadelen

Verbruik van niet hernieuwbare
grondstof.

Recycling is lastig door o.a. de
veelheid aan specifieke grades, fillers
en additieven en beperkte
inzamelingsvolumes.



Case: Renault
ICARRE95 Programme

« Demonstreren van de praktische en
financiéle haalbaarheid van closed-loop
recycling van PP.

« (Kwaliteits)onwikkeling van het
inzamelnetwerk om volumes te
vergroten.

* Recyclaat is door compounding
technisch gelijk aan virgin PP.




Metalen

« Vanwege de sterkte en vormbaarheid is
staal het meest gebruikte metaal in de
machinebouw en auto-industrie.

»  Aluminium wordt steeds vaker gebruikt
in lichtgewicht onderdelen.




Metalen in de maakindustrie

(+) Voordelen (-) Nadelen
* Taai, goede vormbaarheid, warmte en « Relatief energie intensieve en
elektrisch geleidend. verontreinigende productieprocessen.
« Staal en aluminium zijn, afhankelijk « Elektronica bevatten (veel
van de gebruikte legering, goed verschillende) kritieke materialen/

recyclebaar. conflictmetalen.



Case: Schelde Exotech

 Remanufacturing en refurbishment van
warmtewisselaars en drukvaten.

» Verlengen van de levensduur levert
grote milieuwinst op.

» Activiteiten inmiddels goed voor 5 tot
10% van de totaalomzet.




Keramische materialen

« Vanwege hoge hittebestendigheid en
lage slijtage toegepast in de metaal
verwerkende industrie en als coating.

* |n elektronica worden keramische
isolatiematerialen gebruikt.




Keramische Materialen in de maakindustrie

(+) Voordelen

Lange levensduur

Chemisch inert, slijtvast, en hitte
bestendig.

(-) Nadelen

« Vanwege relatief vervuilende en
energie intensieve
productieprocessen niet geschikt voor
korte-termijn toepassingen.

« Moelilijk of niet te recyclen.



Natuurlijke Materialen

Natuurvezels zoals hennep, vilas, en
kokosvezel

Biocomposieten, zoals natuurlijke
vezels met biobased thermoplasten of
natuurlijke harsen.




Natuurlijke materialen in de maakindustrie

(+) Voordelen

Hernieuwbare grondstoffen.

Afhankelijk van het hars kan het
biologisch afbreekbaar of
composteerbaar zijn.

(-) Nadelen

Productie is mogelijk lokaal
milieubelastend door landgebruik,
waterverbruik, en het gebruik van
pesticiden en (kunst)mest.



Case: NPSP

» Vaneko scooter met zelfdragend frame
van biocomposiet.

«  NABASCO (Nature Based Composites)
met natuurlijke vezels: vlas, kokos, jute,
hennep.

» Biocomposiet is extreem sterk en
lichtgewicht.




Lampen Elektrische Batterijen
apparaten

Wet- en Regelgeving

« UPV: Uitgebreide Producenten-
verantwoordelijkheid voor:

o Elektrische en elektronische
apparaten;

o Auto’s en banden;
o Batterijen en accu’s

Recyclen doen we samen LEVER ZE IN EN WIN

wecycle STIBAT




Wet- en Regelgeving

High performance plastics
Gebromeerde brandvertragers + N-methyl-2-pyrrolido

Touchscreens

@I Beryllium verbindingen + Perfluorverbindingen + Lood(verbindingen)

ZZS (Zeer Zorgwekkende Stoffen):
verplichting om continue de
controleren of ZZS emissies
voorkomen of beperkt kunnen
worden.

+ Boor-oxide
+ Indiumtinoxide

Batterijen / accu’s
Benzyl butyl phthalate (BBP) + 2-ethylhexylzinkdithiofosfaat +
l Tetraboordinatriumheptaoxide hydraat + PAKs + DEHP + boorzuur +
N-nitrosodimethylamine + loodoranje

(Kunststof) rubbers
N PAKs + loodoranje + nitrieten + DEHP + SCCPs + Benzyl butyl phthalate
S (BBP) + N-nitrosodimethylamine + 2-ethylhexylzinkdithiofosfaat +
Tetraboordinatriumheptaoxide hydraat + 1,3-butadiene

Microchips
tin, TGICs, B-TGICs, loodverbindingen,

4,4-bis-dimethylamino)benzofenon

LBP/SIGHT®

O.b.v. "ZZS in de maakindustrie”, RIVM 2018
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Duurzame materialen bestaan niet, maar
wel duurzame en circulaire toegassingen.



